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MOMOÄÄT SOT SOÁÁ NGUYEÂN LYNGUYEÂN LYÙÙ VEVEÀÀ ÑÑOOÄÄC C 
CHACHAÁÁT HOT HOÏÏC MOÂI TRC MOÂI TRÖÖÔÔØØNGNG

TS. Leâ Quoác Tuaán
Khoa Moâi tröôøng vaø Taøi nguyeân
Ñaïi hoïc Noâng Laâm Tp.HCM



SSöïöï hhììnhnh thathaøønhnh vavaøø phaphaùùtt trietrieåånn ngangaøønhnh
ÑÑooääcc chachaáátt hohoïïcc moâimoâi trtrööôôøøngng

LaLaøø momoäätt ngangaøønhnh hohoïïcc hhììnhnh thathaøønhnh vavaøø phaphaùùtt trietrieåånn hônhôn 40 40 
naêmnaêm qua.qua.

BaBaéétt ññaaààuu ttöøöø vievieääcc nghieânnghieân ccöùöùuu aaûûnhnh hhööôôûûngng cucuûûaa cacaùùcc hôhôïïpp
chachaáátt cocoùù nguonguoàànn gogoáácc ttöøöø arsenarsen vavaøø thuthuûûyy ngaânngaân..

VieVieääcc nghieânnghieân ccöùöùuu ññooääcc chachaáátt babaéétt ññaaààuu ttöøöø cacaùùcc nhanhaøø vavaäätt lylyùù
vavaøø giagiaûû kimkim

SSöïöï phaphaùùtt trietrieåånn cucuûûaa ngangaøønhnh HoHoùùaa vavaøø moâmoâ hhììnhnh HoHoùùaa ññaõaõ
ññooùùngng gogoùùpp vavaøøoo vievieääcc hhììnhnh thathaøønhnh ÑÑooääcc chachaáátt hohoïïcc..

ÑÑeeáánn cuocuoááii thathaääpp nieânnieân 60, 60, thuathuaäätt ngngööõõ ““ÑÑooääcc hohoïïcc sinhsinh
thathaùùii”” ((EcotoxicologyEcotoxicology) ) mômôùùii ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng



CaCaùùcc nguyeânnguyeân lylyùù veveàà ññooääcc chachaáátt moâimoâi trtrööôôøøngng

ÑÑònhònh nghnghóóaa
ÑÑooääcc chachaáátt hohoïïcc moâimoâi trtrööôôøøngng lalaøø ngangaøønhnh nghieânnghieân ccöùöùuu
nguonguoàànn gogoáácc, con , con ñöñöôôøøngng, , ssöïöï chuyechuyeåånn hohoùùaa cacaùùcc
chachaáátt gaâygaây ññooääcc trongtrong moâimoâi moâimoâi trtrööôôøøngng..

NghieânNghieân ccöùöùuu ññooääcc chachaáátt mômôûû roroäängng ttöøöø cacaùù thetheåå vavaøø
quaquaàànn thetheåå chocho ññeeáánn heheää thothoáángng sinhsinh thathaùùii..



NghieânNghieân ccöùöùuu ññooääcc chachaáátt hohoïïcc moâimoâi trtrööôôøøngng ddöïöïaa vavaøøoo
2 2 neneàànn tataûûngng::

KieKieååmm nghienghieäämm cacaùùcc loaloaïïii ddööôôïïcc phaphaååmm mômôùùii..

XaXaùùcc ññònhònh aaûûnhnh hhööôôûûngng ññooääcc tietieààmm aaåånn cucuûûaa cacaùùcc hôhôïïpp
chachaáátt ttöïöï nhieânnhieân vavaøø nhaânnhaân tataïïoo ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng



NgaNgaøønhnh ññooääcc chachaáátt hohoïïcc moâimoâi trtrööôôøøngng nghieânnghieân
ccöùöùuu: : 

SSöïöï xaâmxaâm nhanhaääpp, , phaânphaân phophoááii vavaøø sosoáá phaphaäänn cucuûûaa cacaùùcc
chachaáátt gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm trongtrong moâimoâi trtrööôôøøngng. . 

SSöïöï xaâmxaâm nhanhaääpp vavaøø sosoáá phaphaäänn cucuûûaa cacaùùcc chachaáátt gaâygaây oâoâ
nhieãmnhieãm trongtrong sinhsinh vavaäätt cucuûûaa heheää thothoáángng sinhsinh thathaùùii..

AAÛÛnhnh hhööôôûûngng cocoùù hahaïïii cucuûûaa hohoùùaa chachaáátt leânleân cacaùùcc cacaááuu
thathaøønhnh cucuûûaa heheää sinhsinh thathaùùii ((baobao gogoààmm cacaûû con con 
ngngööôôøøii))



KieKieååmm soasoaùùtt ññooääcc chachaáátt trongtrong moâimoâi trtrööôôøøngng

TTììmm hiehieååuu nguonguoàànn gogoáácc vavaøø cacaááuu tataïïoo cucuûûaa ññooääcc chachaáátt
do con do con ngngööôôøøii tataïïoo rara. . 

Thu Thu thathaääpp sosoáá lielieääuu vavaøø ññaaùùnhnh giagiaùù aaûûnhnh hhööôôûûngng cucuûûaa
ññooääcc chachaáátt ññooááii vôvôùùii moâimoâi trtrööôôøøngng ññaaáátt vavaøø nnööôôùùcc..

ÑÑaaùùnhnh giagiaùù aaûûnhnh hhööôôûûngng cucuûûaa ññooääcc chachaáátt leânleân sinhsinh
vavaäätt



CaCaùùcc bbööôôùùcc ññaaùùnhnh giagiaùù aaûûnhnh hhööôôûûngng cucuûûaa ññooääcc chachaáátt
leânleân sinhsinh vavaäätt

1.1. CaCaááuu tataïïoo cucuûûaa hôhôïïpp chachaáátt gaâygaây ññooääcc

2.2. CôCô checheáá xaâmxaâm nhanhaääpp vavaøø didi chuyechuyeåånn ññooääcc chachaáátt
trongtrong côcô thetheåå sinhsinh vavaäätt

3.3. SSöïöï chuyechuyeåånn hohoùùaa hohoùùaa hhööõuõu sinhsinh vavaøø voâvoâ sinhsinh
cucuûûaa cacaùùcc hôhôïïpp chachaáátt nguyeânnguyeân thuthuûûyy

4.4. TTíínhnh chachaáátt cucuûûaa cacaùùcc phaphaûûnn öùöùngng ññooääcc chachaáátt
trongtrong côcô thetheåå



AAÛÛnhnh hhööôôûûngng cucuûûaa hohoùùaa chachaáátt ññooááii
vôvôùùii sinhsinh vavaäätt vavaøø con con ngngööôôøøii



KhaKhaùùii nienieäämm

Chaát ñoäc hoùa hoïc moâi tröôøng laø nhöõng hoùa chaát
coù khaû naêng hay ñaõ vaø ñang gaây ñoäc cho sinh
vaät vaø heä sinh thaùi

ChaChaáátt ññooääcc hohoùùaa hohoïïcc gogoààmm cacaùùcc chachaáátt ññooääcc dadaïïngng voâvoâ
côcô, , hhööõuõu côcô vavaøø cacaùùcc hôhôïïpp chachaáátt cocoùù chchöùöùaa kimkim loaloaïïii..

MoMoäätt sosoáá chachaáátt cocoùù khakhaûû naêngnaêng phaânphaân huhuûûyy nhanhnhanh
trongtrong moâimoâi trtrööôôøøngng, , nhnhööngng cuõngcuõng cocoùù nhnhööõngõng chachaáátt
bebeàà ânân vôvôùùii moâimoâi trtrööôôøøngng..



MoMoäätt sosoáá hohoùùaa chachaáátt ññooääcc trongtrong moâimoâi trtrööôôøøngng

Chaát ñoäc da cam

CoCoùù nhienhieààuu loaloaïïii chachaáátt ññooääcc dada cam, cam, trongtrong ññooùù
ññaaùùngng quanquan taâmtaâm nhanhaáátt lalaøø DIOXIN

Dioxin Dioxin ñöñöôôïïcc MyõMyõ ssöûöû duduïïngng trongtrong chiechieáánn tranhtranh VieVieäätt
Nam.Nam.

LaLaøø momoäätt chachaáátt ccöïöïcc ññooääcc, , gaâygaây rara cacaùùcc bebeäänhnh hiehieååmm
nghengheøøoo..

HaHaààuu nhnhöö khoângkhoâng bòbò phaânphaân huhuûûyy sinhsinh hohoïïcc. . CoCoùù thetheåå totoàànn
tataïïii bebeàànn vvööõngõng trongtrong moâimoâi trtrööôôøøngng



SAU

TRÖÔÙC

Vieäc söû duïng dioxin vaø haäu quaû cuûa chuùng



2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin



TaTaùùcc hahaïïii cucuûûaa DIOXIN

HaHaøømm llööôôïïngng thathaáápp gaâygaây dòdò öùöùngng vôvôùùii dada, , chochoùùngng mamaëëtt, , 
ññauau ññaaààuu, , buobuoàànn noânnoân..

HaHaøømm llööôôïïngng caocao gaâygaây ngongoää ññooääcc cacaáápp ttíínhnh, , cocoùù thetheåå daãndaãn
ññeeáánn ttöûöû vongvong..

GaâyGaây dòdò dadaïïngng chocho phoâiphoâi thaithai, , aaûûnhnh hhööôôûûngng ññeeáánn cacaááuu
trutruùùcc didi truyetruyeàànn ngayngay cacaûû ôôûû nonoààngng ññooää thathaáápp..

ÑÑooááii vôvôùùii ththöïöïcc vavaäätt, dioxin , dioxin lalaøø momoäätt loaloaïïii hohoùùaa chachaáátt diedieäätt
cocoûû, , gaâygaây ruruïïngng lalaùù, , checheáátt……

Ghi chuù: LD50 cuûa dioxin ñoái vôùi khæ laø 70ppb, 
ñoái vôùi ngöôøi seõ thaáp hôn



OÂng Yushchenko, 2004

Moät trong nhöõng nguoàn
phaùt sinh dioxin

Haäu quaû aûnh höôûng dioxin

Over the last 30 years, since the end of the
Vietnam War, serious birth defects have been

common in Vietnam. Scientists believe the dioxin
in Agent Orange is causing the birth defects

!



Ñoäc chaát dung moâi

Dung Dung moâimoâi cocoùù thetheåå tan tan trongtrong môõmôõ cuõngcuõng nhnhöö trongtrong
nnööôôùùcc

Dung Dung moâimoâi tan tan trongtrong môõmôõ khikhi vavaøøoo trongtrong côcô thetheåå ththìì ttííchch tutuïï
trongtrong moâmoâ môõmôõ baobao gogoààmm cacaûû heheää thathaàànn kinhkinh..

Dung Dung moâimoâi tan tan trongtrong nnööôôùùcc cocoùù thetheåå ññii vavaøøoo côcô thetheåå qua qua dada neneááuu
tietieáápp xuxuùùcc..

Dung Dung moâimoâi hhööõuõu côcô nhanhnhanh chochoùùngng hahaáápp thuthu qua qua phophoååii. . 

KhiKhi bòbò nhieãmnhieãm ññooääcc cacaùùcc chachaáátt dung dung moâimoâi ththìì chuchuùùngng
lalaøømm cacaûûnn trôtrôûû quaquaùù trtrììnhnh traotrao ññooååii chachaáátt



Benzen

BenzenBenzen ñöñöôôïïcc hahaáápp thuthuïï qua qua phophoååii hoahoaëëcc qua qua dada..

NhieãmNhieãm ññooääcc ôôûû nonoààngng ññooää caocao gaâygaây ññooääcc cacaáápp ttíínhnh, , suysuy
giagiaûûmm thathaàànn kinhkinh trungtrung ööôngông, , gaâygaây chochoùùngng mamaëëtt, , nhnhöùöùcc
ññaaààuu, , khokhoùù thôthô, , roroááii loaloaïïnn tieâutieâu hohoùùaa……

HôHôïïpp chachaáátt benzenbenzen trôtrôûû neânneân phphöùöùcc tataïïpp khikhi ñöñöôôïïcc
chuyechuyeåånn hohoùùaa sinhsinh hohoïïcc, , benzenbenzen deãdeã dadaøøngng kekeáátt hôhôïïpp
vôvôùùii protein, nucleic acid.protein, nucleic acid.



Carbon tetrachloride (CCl4)

LaLaøømm suysuy giagiaûûmm heheää thothoáángng thathaàànn kinhkinh trungtrung ööôngông, , 
gangan vavaøø cacaùùcc mamaïïchch mamaùùuu..

KhiKhi bòbò ngongoää ññooääcc cacaáápp ttíínhnh (2(2--5ml), 5ml), nanaïïnn nhaânnhaân bòbò ññauau
bubuïïngng, , buobuoàànn noânnoân, , ooùùii mmöûöûaa, , chochoùùngng mamaëëtt, , mamaïïchch chachaäämm

KhiKhi bòbò nhieãmnhieãm ññooääcc maõnmaõn ttíínhnh, , bebeäänhnh nhaânnhaân memeäätt momoûûii, , 
biebieáángng aênaên, , mamaéétt kekeùùmm, , mamaáátt trtríí nhônhôùù……



ChaChaáátt gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm khoângkhoâng khkhíí



Ñònh nghóa
Chaát gaây oâ nhieãm khoâng khí laø chaát coù trong

khoâng khí coù theå gaây ñoäc leân con ngöôøi vaø
moâi tröôøng

ChaChaáátt gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm khoângkhoâng khkhíí cocoùù thetheåå ôôûû dadaïïngng hahaïïtt
raraéénn, , dadaïïngng giogioïïtt loloûûngng, , hoahoaëëcc dadaïïngng khkhíí. . ChuChuùùngng cocoùù thetheåå
lalaøø cacaùùcc hôhôïïpp chachaáátt ttöïöï nhieânnhieân hoahoaëëcc do con do con ngngööôôøøii tataïïoo rara..



Phaân loaïi
Chaát gaây oâ nhieãm khoâng khí coù theå phaân thaønh

2 loaïi:

ChaChaáátt gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm khoângkhoâng khkhíí sôsô cacaáápp: : lalaøø chachaáátt trtröïöïcc
tietieáápp ñöñöôôïïcc thathaûûii rara ttöøöø momoäätt quaquaùù trtrììnhnh. . VVíí duduïï: : TroTro bubuïïii
ttöøöø nunuùùii llöûöûaa, , COCO22 ttöøöø khokhoùùii xexe, , hoahoaëëcc SOSO22 ttöøöø cacaùùcc nhanhaøø
mamaùùyy..

ChaChaáátt gaâygaây oâoâ nhieãmnhieãm khoângkhoâng khkhíí ththöùöù cacaáápp: : lalaøø cacaùùcc chachaáátt
khoângkhoâng ñöñöôôïïcc thathaûûii trtröïöïcc tietieáápp mamaøø ñöñöôôïïcc tataïïoo thathaøønhnh do do 
phaphaûûnn öùöùngng gigiööõaõa cacaùùcc chachaáátt sôsô cacaáápp vôvôùùii nhaunhau..



Khoaûng 4% ngöôøi cheát ôû Myõ laø do oâ nhieãm khoâng khí
(Theo thoáng keâ cuûa ÑH Harvard)



Nhieàu chaát gaây oâ nhieãm sô caáp do con ngöôøi taïo
ra

Ñöôøng ñi vaø aûnh höôûng cuûa caùc chaát gaây oâ
nhieãm khoâng khí phöùc taïp

Kieåm soaùt oâ nhieãm khoâng khí caàn phaûi coù söï
ñoàng thuaän cuûa nhieàu coäng ñoàng treân theá
giôùi



Nguoàn EPA

Caùc con ñöôøng gaây oâ nhieãm khoâng khí



Caùc nguoàn gaây oâ nhieãm
khoâng khí trong nhaø



Huùt thuoác laù
gaây ung thö phoåi





Moät soá chaáy gaây oâ nhieãm khoâng khí vaø
aûnh höôûng cuûa chuùng
Sulfur oxide (SOx), ñaëc bieät laø SO2

Coù nguoàn goác töø nuùi löûa hoaëc khoùi buïi caùc
nhaø maùy

Oxi hoùa thaønh SO3, taïo ra H2SO4 bôûi xuùc taùc
NO2, gaây neân möa acid.

Gaây oâ nhieãm moâi tröôøng do vieäc söû duïng daàu
laøm nguoàn cung caáp naêng löôïng ñaõ sinh ra
moät löôïng lôùn SO2



Söï hình thaønh vaø chuyeån hoùa
SOx trong khoâng khí

…vaø möa acid 



Nitrogen oxides (NOx), ñaëc bieät laø NO2

Coù nguoàn goác töø quaù trình ñoát chaùy ôû nhieät
ñoä cao

Laø moät khí ñoäc coù maøu vaøng ñoû.

Moät trong nhöõng chaát gaây oâ nhieãm khoâng
khí nghieâm troïng nhaát



Moät ví duï veà söï taïo thaønh Nitrogen oxides 
(NOx), ñaëc bieät laø NO2



Söï hình thaønh
möa acid 

…vaø taùc haïi cuûa noù



Carbon monoxide (CO)

Khoâng maøu, khoâng muøi, khoâng gaây kích thích
nhöng raát ñoäc. 

Laø saûn phaåm cuûa quaù trình ñoát chaùy khoâng hoaøn
toaøn nhieân lieäu nhö khí ñoát, than, goã.

Moät löôïng lôùn CO thaûi ra töø xe hôi, xe maùy

Carbon dioxide (CO2)

Laø khí gaây hieäu öùng nhaø kính. 

Laø saûn phaåm cuûa quaù trình ñoát chaùy



Hieäu öùng nhaø kính



Caùc hôïp chaát höõu cô bay hôi
Laø nhöõng chaát gaây oâ nhieãm khoâng khí. Coù theå phaân
chia thaønh nhoùm Methane vaø Khoâng methane

Methane (CH4) laø chaát gaây hieäu öùng nhaø kính, taêng
hieäu öùng aám leân cuûa traùi ñaát.

Trong caùc hôïp chaát khoâng methane coù caùc chaát chöùa
voøng thôm nhö benzene, toluene vaø xylene coù khaû
naêng gaây ung thö cao.

1,3 butadien cuõng laø moät hôïp chaát nguy hieåm khaùc
coù trong khoâng khí



Söï hình thaønh methane



Caùc haït buïi lô löõng
Thöôøng ôû daïng raén hoaëc daïng loûng hoøa tan trong
khoâng khí

Coù nguoàn goác töø thieân nhieân nhö töø nuùi löûa, baõo caùt, 
chaùy röøng hoaëc ñoàng coû…

hoaëc do con ngöôøi taïo ra nhö ñoát chaùy nhieân lieäu, caùc
nhaø maùy cung caáp naêng löôïng. Con ngöôøi taïo ra
khoaûng 10% löôïng buïi lô löõng

Caùc haït buïi mòn coù theå nguy haïi ñeán söùc khoûe con 
ngöôøi. Gaây neân caùc loaïi beänh nhö tim, phoåi, ung thö
phoåi



Ví duï veà söï hình thaønh buïi lô löõng



Taøi lieäu tham khaûo
Chöông 4. Ñoäc hoïc moâi tröôøng khoâng khí

Chöông 7. Chaát ñoäc hoùa hoïc

Trong “Leâ Huy Baù, 2006. Ñoäc hoïc Moâi tröôøng cô
baûn”

Ñoïc theâm taøi lieäu lieân quan ñeán

Dioxin

OÂ nhieãm khoâng khí vaø möa acid

Söï ñoát chaùy nhieân lieäu vaø quaù trình phaùt
sinh chaát gaây oâ nhieãm khoâng khí




